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(54) Steuergerat 

(57) Es wird ein kompakt. robust und kostengunstig 
bauendes Steuergerat (10) hoher elektrischer Lei- 
stungsmhigkeit vorgeschlagen. das zur Abfuhmng der 
Verlustwarme seiner Leistungsbauelemente (23) einen 
relativ geringen thermischen Widerstand aufwast Dies 
wird durch einen beidseitig bestuckbaren Schaltungs- 
trager (14) erreicht. auf dessen dem Qehause zuge- 
wandten einen Seite die Leistungsbauelemente (23) 
plaziert smd. Diese Leistungsbauelemente (23) sind in 
eine wSrmeableitende Masse (24) eingebettet die den 
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Schaltungstrager (14) groBflfichig thermisch und 
mechanisch mit dem Gehause (11) des Steuergerats 
(10) koppelt. Neben einer Erhfihung der Flexibilitatbeim - 
Plazieren der elektronischen Bauelemente (22. 23) wird 
dadurch die zur Schaftungsausbildung nutzbare Rache 
des Schaltungstragers (14) erMht und gleichzeitig die 
elektromagnetische Vertraglichkeit des Steuergerats 
(10) verbessert 
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Beschreibung 

Stand der Technik 



Die Erfindung geht von einem Steuergerat entspre- 
chend der Gatlung des Anspruchs 1 aus, Derartige 
Steuergefate. wie sie beispielsweise aus der DE 40 09 
445 A1 bekannt sind. besfehen aus einem mehrteiligen 
Gehause. in dessen Innenraum ein mit elektronischen 
Bauelementen bestOckter Schaltungstrager angeordnet 
ist. Zur AbfOhrung der Verlustwarme, die im Betrieb des 
Steuergerats, insbesondere von den Leistungsbauele- 
menten erzeugt wird. werden separate Kuhlkorper ein- 
gesetei 

Aus dem GM 92 006 24.8 ist es desweiteren 
bekannt. auch das Gehtuse eines Steuergerats als 
KuhBiache 2u nutzen. Urn die Verlustwarme mit einem 
geringen thermischen Widerstand abzufuhren, sind die 
Leistungsbauelemente im Randbereich des Schal- 
tungstragers angeordnet. der hierzu in ein speziell aus- 
getormtes GehSuse eingespannt ist. Der 
Schaltungstrager ist zudem mit einer warmeleitenden 
Schichf in l=orm einer Kupferkaschierung versehen Die 
Verlustleistung. insbesondere von neuartigen Lei- 
stungsbauelementen. ist jedoch derart groR daB sie 
auf diese Weise nur unzureichend abgeleitet werden 
kann. 

Ein geringer thermischer Widerstand zwischen 
dem Schaltungstrager und dem Gehause kann auch 
durch auf der Unterseite eines Schaltungstragers aus- 
gebiWete Warmeableitfiachen dem Gehause zugefuhrt 
werden. Zur WarmeObertragung von den Leistungsbau- 
elementen auf diese Warmeableitfiachen sind jedoch 
aufwendig zu fertigende thermische Durchkontaktierun- 
gen erforderlich. 

Die beschriebenen Arten der WarmeabfOhrung 
haben den Nachteil. daU sie neben den mOglichen Posi- 
tionen for die Verlustwarme erzeugenden Bauelemente 
auf dem Schaltungstrager die zur Verfugung stehende 
Flache zur Ausbildung der Schaltung einschranken. 
Dies kann zusammen mit stetig ansteigenden Funkfi- 
onsanforderungen an die Sfeuergerate. die meist mH 
einer zunehmenden Anzahl von elektronischen Bauele- 
menten einhergehen. zu rSumlichen oder thermischen 
Schwierigkeiten fOhren. die im Extremfall den Ausfall 
des Steuergerats bewirken kOnnen. AuRerdem sind 
diese Arten der WarmeabfOhrung relativ aufwendig und 
teuer herzustellen. 



anderem dadurch erreicht. da6 die Leistungsbauele- 
mente suf der einen dem Gehause zugewandten Seile 
eines Scha.'tungstragers plaziert, in raumsparender 
Flip/Chip-Technik ausgebildet und vollstandio von 
s einem Warmeleitkleber umschlossen sind. 

Dadurch ist der Schaltungstrager groBfiachig ther- 
niisch und mechanisch an das Gehause angebutiden 
Be.de Seiten des Schaltungstragers sind dadurch mit 
Bauelementen bestuckbar. so da8 die Anordnung der 
>o Leistungsbauelemente relativ frei wahlbar ist Ncben 
einem Gewinn an nutzbarer Substratfiache kann die 
elektnsche Konlaktierung der Leistungsbauelemente 
mit nur verhaltnismaRIg kurzen Leitungswegen erfol- 
gen, so dai3 gleichzeitig mit einem kompakten und 
IS gegenuber Erschufterungen robustem Aufbau des 
Steuergerats dessen eleklromagnefische Vertraolich- 
keit erhoht wird. Infolge der flexibleren Anordnung der 
Bauelemente sind derart aufgebaute Sfeuergerate 
leichter an Kundenwunsche anpaBbar. Zudem zeich- 
20 nen sich diese Sfeuergerate durch ihre kostengunstige 
Herstellung aus. die auf bestehenden Fertigungsein- 
richtungen ausgefiihrt werden kann. Eine besonders 
wirksame Abfuhr von Verlustv/arme wird erreicht wenn 
die als Flip/Chip ausgebildeten Leistungsbauelemente 
SB auf ihrer vom Schaltungstrager abgewandten, potsntial- 
freien Seite mit einem Warmeverteiler ausgestattet 
sind. Der metallische und mit dem Leistungsbauele- 
ment vorzugsweise verlofete Warmeverteiler wird eben- 
falls von der wSrmeableifenden Masse umschlossen 
30 Der Warmeverteiler erhoht die fur eine Warmeabfuhr 
zur Veriugung stehende Oberfiache eines Leistungs- 
bauteils deutllch. ohne die o.g. Vorleile der Flip/Chip- 
Technik einzuschranken. Ist der das Leisfungsbauele- 
ment uberragende Warmeverteiler mit Abkropfungen in 
55 Richtung des Schaltungstragers versehen, so konnen 
dadurch die Leistungsbauelemente zusatzlich auch vor 
zu hohen mechanischen Belasfungen geschOtzt wer- 
den. 

Weitere Vorteile oder vorteilhafte Weiteitildungen 
^0 der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen 
Oder der Beschreibung. 

Zeichnung 



Vorteile der Erfindung 

DemgegenOber weist ein erfindungsgema(3es 
Steuergerat mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs 1 den Vorteil einer verbesserten und preis- 
gunstig herzustellenden WarmeabfOhrung auf Derar- 
tige Sfeuergerate eignen sich fur einen erhShten 
elektronischen Leistungsbereich. 

Ein niedriger thermische Widerstand wird unter 



« Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgerxJen 
Beschreibung naher eriautert. Figur 1 zeigt einen 
Langsschnitt durch ein erfindungsgemaRes Steuerge- 
rat in den Figuren 2 bis 5 ist jeweils eine Ausfuhrungs- 
so vanante des Details X nach Figur 1 vergroRert 
dargestellt und Figur 6 zeigt ein in Bezug auf die War- 
meableitung zur Umgebung weitergebildetes Steueroo- 
rat. 

55 Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

Ein gemafJ Figur 1 ausgebildetes. elektronisches 
Steuergerat 10 weist ein Gehause 11 auf. in dessen 
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Innenraum 12 ein Schallungstrager u angeordnet i^t. 
Ais Schaltungstrager 14 konnen z.B, Letterplatten 
Folien oder Leiterplatten mit Mikrovias. wie beispit^is- 
weise Dycrostate. verwendet werden. Das Gehause 1 1 
des Steuergerats 10 ist exemplarisch zweiteilig aus.»5- 
bildet und besteht aus einer ebenen Grundplatte "i 5 
uber die haubanformig ein Deckel 16 gestulpt ist. i Me 
aus einem warmeleitenden Material. beispiefswe..e 
Stahlblech oder Aluminium, bestehende Grundplatte i5 
und dfir Deckel 16 sind auf nicht dargestellte VVetse 
zum Beispiel mittels einer Schraub-. Rast-. Klemm- 
oder ahnlichen Vertiindungsmethoden miteinander ; .r- 
bunden. Dichtelemente 1 7 zwischen der Grundplatte 15 
und dem Deckel 16 dichten den Innenraum 12 nach 
auBen ab. An beiden Enden der Grundplatte 15 ist 
jeweils eine Steckeranordnung 18 angeordnet. der en 
KontaktstiUe 19 durch Durchbruche 20 in der Grund- 
platte 15 in den Innenraum 12 des Steuergerats 10 hin- 
einragen und dorl zur Signalubertragung mit dem 
Schaltungstrager 14 teitend veftunden sind. Selbs^er- 
standlich konnen in anderen Anwendungsfallen meh- 
rare beliebig verteilte Steckerancndnungen 18 bzw 
auch nur eine einzelne Steckeranordnung 18 ausgebil- 
det sein. Auch die Durchbnjche 20 in der Grundplatte 
15 sind mit Hilfe von Dichtelementen 17 zur Umgebung 
hin abgedichtet. Die Kontaktstifte 19 der Steckeranord- 
nungen 18 sind mit Ausnahme ihrer beiden Enden vom 
Kunststoffmaterial des Steckergehauses 21 der Stek- 
keranordnung 18 umschlossen. so daG der Innenraum 
12 auch bezuglich dieser Steile von der Umgebuny 
abgeschlossen ist. Der in diesem Innenraum 12 ange- 
ordnete Schaltungstrager 14 ist beidseitig mit eJeklroni- 
schen Bauelementen 22. 23 bestuckt. die in der 
Zaichnung nur vereinfacht dargestellt sind. Die Anord- 
nung der Bauelemente 22. 23 auf dem Schaltungstra^ 
ger 14 ist dabei so gewahlt. da(3 samtliche 
Verlustwarme er^eugenden Leistungsbauelemente 23 
auf der der Grundplatte 15 zugewandten Seite des 
Schaltungstragers 14 liegen. Zeichnerisch nicht darge- 
stellt ist. da6 diese Verlustwarme erzeugenden Lei- 
stungsbauelemente 23 integrierte Schaltkreise sind. die 
in der aus der Hybridfertigung bekannten Flip/Chip- 
Technik ausgebildet und entsprechend mit dem Schal- 
tungstrager 14 kontaktiert sind. Die Fllp-Chip-Techntk 
vermindert neben der Baugrd3e dieser Leistungsbau- 
elemente 23 auch den zu ihrer elektrischen Kontaktie- 
rung ertorderlichen Platzbedarl auf dem 
Schaltungstrager 14. Die Verlustwarme erzeugenden 
Leistungsbauelemente 23 sind in eine vvarmeableitende 
Masse 24 eingebettet. die den Zwischenraum zwischen 
dem Schaltungstrager 14 und der Grundplatte 15 voil- 
standig und groflflachig ausfullt. Die wie ein Kleber wir- 
kende warmeableitende Masse 24 koppelt den 
Schaltungstrager 1 4 damit direkt thermisch und mecha- 
nisch an die Grundplatte 15 des Steuergerats 10 an 
Weitere Bauteile oder Arbeitsgange zur Befestigung 
des Schaltungstragers 14 im Gehause 11 sind dem- 
nach nicht no^/endig. Die wSrmeableitaide Masse 24 



leitet die von den Leistungsbauelementen 23 erzeugte 
Verlustwarme bei einem relativ geringen thermischen 
Widerstand an die Grundplatte 15 ab. von wo aus die 
Verlustwarme abhangig vom Einbaufall des Steuerge- 
5 rats 10 an angrenzende Bauteile oder an die Umge- 
bung abgefuhrt wird. Diese Art der WSrmeableitung 
eriaubt vor allem aufgrund des dabei entgegenstehen- 
den geringen thermischen Widerstands ein fur hoho 
elektrische Leistungsbereiche einsetzbares Steuerge- 
jo rat 10. Dieses Steuergerm 10 ist wegen der Klebever- 
bindung zwischen dem Schaltungstrager 14 und dem 
Gehause 1 1 zudem relativ unempfindlich gegen Vibra- 
tionen und Schwingungen und baut. weil beide Seiten 
des Schaltungstragers 14 mit elektronischen Bauele- 
15 menten 22,23 bestuckt werden konnen, ohne daB Uber- 
hitzungsprobleme entstehen. relativ kompakt. Zudem 
eriaubt es die warmeableitende Masse 24. da6 nahezu 
jede bellebige Stelle des Schaltungstragers 14 mit dem 
Gehause 1 1 verbunden werden kann. so daS die Pla- 
20 zierung der Leistungsbauelemente 23 in weilen Berei- 
chen frei w^hlbar ist. Dadurch werden auch die 
Moglichkeiten zur Positionierung der Steckeranordnurv 
gen 18 en/veitert so daG das Steuergerat 10 relativ 
leicht an diesbezugliche Wunsche des Anwenders 
25 anpa3bar ist. Fur die Leistungsbauelemente 23 ergibt 
sich aus der Fiexibilitat ihrer Anordnung. daB sle ver- 
haltnismafBig nah zur Steckeranordnung 18 plaziert 
werden konnen. Eine steckernahe Anordnung ist des- 
halb vorteilhaft. weil die nicht gezeichneten elektrischen 
30 Verbindungsleitungen zu diesen Leistungsbaueiemerv 
ten 23 dadurch relativ kurz ausgefuhrt werden kOnnen. 
Derart kurze Verbindungsleitungen sind infolge der 
hohen von bzw. zu diesen Leistungsbauelementen 23 
flieBenden Strome anzustreben. weil die von diesen 
35 Strdmen erzeugten elektromagnetischen Felder andere 
elektronische Bauelemente storen kOnnten und daher 
mdglichst eng begrenzt werden mussen. Die eriauterte 
Anbindung des Schaltungstragers 14 an das Gehause 
1 1 eriaubt somrt gleichzeitig zur Vertiesserung der elek- 
40 tromagnetischen Leistungsfahigkeit eine Erh6hung der 
elekUomagnetischen Vertraglichkeit des Steuergerats 
10. Ein mit dem Gehause 11 verklebter Schaltungstra- 
ger 14 ist zudem auf vorhandenen Fertigungseinrich- 
tungen ohne zusatzllche UmrustmaBnahmen 
45 verarbeitbar. d.h. bestuck- und lotbar. 

Eine Werterleitung der an die Grundplatte 15 at>ge- 
fuhrlen Warmeenergie an die Ranschbauteile. an die 
das Steuergerat 10 im Einsatzfall angebaut ist. wird 
durch Befestigungslaschen 25 ermdglicht. die an den 
so Randern der Grundplatte 15 ausgebildet sind und die 
uber die Begrenzungsfiache des Deckels 16 hinausra- 
gen. Diese Befestigungslaschen 25 konnen sich gemas 
Figur 1 in der Ebene der Grundplatte 15 erstrecken, 
kflnnen aber auch in beliebigen Raumrichtungen abge^ 
S5 krdpft dazu ausgebildet sein. Im Bereich der Befesti- 
gungslaschen 25 sirxl Durchgangsbohrungen 26 fur 
Befestigungselemente ausgebildet. die neben der Befe- 
stigung des Steuergerats 10 gleichzeitig die thermische 
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Ankopplung an die Flanschbauteile gewahrleistet. 

In Rgur 2 ist eing erste AusfOhrungsvariante zur 
Anbindung enes Leistungsbauelements 23 an den 
Schaltungstrager 14 einerseits und an die Grundplatte 
15 des Gehauses 1 1 andererseits im Langsschnitt dar- 
gestellt. Bel dieser ersten VSariante sind in der warmeab- 
leitenden Masse 24 als Abstandshaller wirkende 
FuBsloffe 28 enthalten. Diese FOIIstoffe 28 halten das 
Leistungsbauelement 23 gegenuber der Grundplatte 15 
des Gehauses 11. wie auch gegenuber nicht gezeich- 
neten benachbarten Bauelementen auf Abstand so 
daB eine elektrische Isolation gewahrleistet ist Der 
Figur 2 ist zudem entnehmbar, daB der zwischen dem 
Leistungsbauelement 23 und dem Schaltungstrager 14 
bestehende Spalt 29. in dem die elektrischen Kontak- 
terstellen 30 des Leistungsbauelements 23 erkennbar 
sind. mit einem zur warmeableitenden Masse 24 unter- 
schiedlichen KapillarWeber 22 ausgefullf ist Dies 
bedingt zwei voneinander getrermte Arbeitsschritte zur 
Herstellung dieser Anbindung. 

Wie Figur 3 zeigt. ist es audi durchaus mOglich bei 
der Anbindung des Leistungsbauelements 23 an' die 
Grundplatte 15 bzw. an den Schaltungstrager 14 eine 
einheitliche warmeableitende Masse 24a einzusetzen 
Im Spalt 29 zwischen dem Schaltungstrager 14 und 
dem Leistungsbauelement 23, in dem dessen Kontak- 
tierungsstellen 30 liegen. befindet sich demnach die 
selbe warmeableitende Masse 24a. die auch die War- 
meubertragung vom Schaltungstrager 14 auf die 
Grundplatte 15 des Gehauses 1 1 bewirkt. so daB der 
gemaB Rgur 2 eriauterte zusatzllche Arbeitsschritt zur 
Aufbnngung des KapillarWebers 32 entfallen kann 
Sollte desweiteren die elektrische Isolation des Lei- 
stungsbauelements 23 gegenuber seiner benachbarten 
Bauteilen ohne Belang sein. so kSnnen selbstverstand- 
lich auch preisgunstigere warmeableitende Massen 24a 
ohne FOIIstoffe 28 eingeselzt werden. 

Figur 4 zeigt ein weiterenlwickeltes Leistungbau- 
element 23a. das zur abermaligen Verbesserung der 
AbfOhrung seiner VerlustwSrme an das Gehause 1 1 mil 
einem Warmeverteiler 34 gekoppelt ist. Die WSrmever- 
teiler 34 ist ein beliebig geformtesfiachiges Bauteil das 
aus einem gut warmeleitenden Material, insbesondere 
aus Kupfer bzw. einer Kupferlegierung gelerligt ist Der 
warmeverteiler 34 uberragt das Leistungsbauelement 
23a allseitig und ist vorzugsweisa durch eine LOtung 35 
mit der vom Schaltungstrager 14 abgewandten und 
potenbalfreien Seite des Leistungsbauelements 23a 
verbunden. Die LOtung 35 kann im gleichen LotprozeB 
erfolgen, in dem das Leistungsbauelement 23a mit dem 
Schaltungstrager 14 kontaktiert wind, kann jedoch auch 
aJs Konfektionierungsarbeitsgang vor dem Bestucken 
des Schaltungstragers 14 durchgefuhrl werden Die 
dem Leistungsbauelement 23a zur VertOgung stehende 
warmeableitende Oberliache wird durch den Warme 
verteiler 34 deutlich erhoht, ohne daB die Vorteile der 
Fhp/Chip-Technik. wie beispielsweise der geringe Platz- 
bedarf auf dem Schaltungstrager 14. der Entfall des 



Borxlens bei der Herstellung der Leistungsbauelemente 
23 Oder dem vereinfachten KontaktierungsprozeB der- 
artiger Leistungsbauelemente 23 eingeschrankt wer- 
den. In seiner Materialdicke entspricht der 
5 warmeverteiler 34 exemplarisch der Dicke des Lei- 
stungsbauelements 23a. was zur Folge hat, daB die 
Dicke der warmeableitenden Masse 24, in die das mit 
der Warmeverteiler 34 ausgerustete Leisfungbauel- 
ment 23a eingebettet ist, im Bereich zwischen der 
»o Grundplatte 1 5 und dem Leistungsbauelement 23a nur 
unwesentlich reduziert wird. Die Einhalfung einer Min- 
desldicke fur die warmeableitende Masse 24 ist fur 
deren automatische Aufbringung mafjgeblich rl;, 
anscnsten die exakte Dosierung dieser Masse 24 nicht 
;5 gewahrleistet werden kann. Durch eine unferschiedli- 
che D,cke der warmeableitenden Masse 24 konnen 
Tolefonzen und MaBunterschiede der Leistungsbauele- 
mente 23 ausgeglichen werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Rgur 5 weist der in 
20 die warmeableitende Masse 24 eingebetlete Warme- 
verteiler 34a an seinem das Leistungshauelement ?3b 
uberragenden Enden Atkrcpfungen 36 in Richtung des 
Schaltungstragers 14 auf. Der Warnieverteiler 34a 
uberspannt damit die Leistungsbauelemente 23b bruk- 
S5 kenartig und stiitzt sich am Schaltum-trager 14 ab 
Dabei wurde darauf geachlet, daB die Abkropfungen 
nicht mit auf dem Schaltungstrager 14 ausgebildeten 
Leitungsfaahnen in Verbindung gelangen. Die-Abkr6p- 
fungen 36 verhindern das ZusammendrOcken der Kon- 
30 taktierungsstellen 30 der Leistungsbauelemente 23b im 
Verlauf ihrer Kontaktierung mit dem Schaltungstragor 
14 infolge der Gswichtskratt des Warmeverteilers 34a 
ohne jedoch das sich seibst Zentrieren der Leistungs- 
bauelemente 23b bei dieser Kontaktierung zu behin- 
3! dern. Dunne und leichte Warmeverteiler 34a bedurfen 
solchen Abkropfungen 36 aus Gewichtsgrunden nicht 
Allerdings nehmen die Abkropfungen 36 auch fhermi- 
sche und mechanische Belastungen der Leistungsbau- 
elemente 23b und ihrer Kontaktierungsstellen 30 auf 
« und konnen dadurch zur Erhohung der mechanischen 
Beanspruchbarkeil des Gehauses 11 herangezogen 
werden. Warmeverteiler 34a konnen alternativ nach 
dem KontaktierungsprozeB der Leistungsbauelemente 
23b mif dem Schaltungstrager 14 auch durch eine Kle- 
« bung 35a, beispielsweise mitfels Silberleitklebern war- 
meleitend an den Leistungsbauelementen 23b befestigt 
werden. Dies bedingt zwar neben dem Lotvorgang 
einen zusStzlichen Klebearbeitsgang, hat aber den Vor- 
feil. daB bei dicken Warmes-erteilern 34a die Kontaktie- 
50 rungsstellen 30 der Leistungsbauelemente 23b nicht 
belaslet werden. 

Das in Figur 6 dargestellte Steuergerat 10 ist im 
Hinblick auf eine zur Umgebung hin gerichtete Warme- 
abfuhrung verbesserf. Zur AbfOhrung der von den Lei- 
55 stungsbauelementen 23 erzeugten und mittels der 
warmeableitenden Masse 24 an die Grundplatte 15 des 
Gehauses 11 weitergeleiteten Warmeenergie an die 
Umgebung ist an der Grundplatte 1 5 eine Warmesenke 
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in Form eines KuhlkOrpers 33 angeordnet. Dieser KOhl- 
korper 33 ermoglicht die AusbildLng einer Luftkonvek- 
tion in der Umgebung des Steuergerats 10. Figur 6 zeigt 
des'weiteren eine an den Einsatzfall des Steuergerats 
10 angepaGte Steckeranordnung I8a zur Signaluber- 
tragung vom bzw. zum Schaltungstrager 14. Diese 
angepaGte Steckeranordnung I8a hat abgewinkeHe 
Kontaktstifte 19a in einem entsprechend ausgebildeten 
Steckergehause 21a. Mit derartigen Steckeranordnun- 
gen 18a laBt sich das Steuergerat 10 bei geringem 
Platzbedarf einfacher nnit seitlich zum Steuergerat 10 
gefuhrten Kabelstrangen verbinden. 

SelbstverstSndlich sirxJ Anderungen oder Ergan- 
zungen am Ausfuhrungsbeispiel moglich. ohne vom 
Grundgedanken der Erfindung abzuweichen. 
So ist es beispielsweise moglich verschiedene Arten 
der Kuhlung nebeneinander in emem Steuergerat 10 
auszubilden. Beispielsweise konnten demnach die auf 
der einen Seite des Schaltungstragers 14 angeordne- 
ten Leistungsbauelemente 23 erfindungsgema3 
gekuhit werden. wahrend die auf der gegenuberliegen- 
den Seite des Schaltungstragers 14 angeordneten Bau- 
elemente 22 mittels einer aus dem Stand der Technik 
bekannten Methode gekuhit werden. 
SchlieGlich Ist es desweiteren auch denkbar. daR in 
einem Steuergerat 10 mehrere Schaltungstrager 14 
vorhanden sind. In Bezug auf die Ausbildung der War- 
meverteiler 34 ist zu erwahnen. da3 eine Warmevertei- 
ler 34 selbsK'erstandlich auch mehrere 
Leistungsbauteile 23 uberspannen kann. 

Patentanspruche 

1 . Steuergerat (10) mit einem zumindest zweiteiligen 
Gehause (11), in dessen Innenraum (12) wenig- 
stens ein mit einer Steckeranordnung (18) verbun- 
dener Schaltungstrager ( 1 4) angeordnet ist. der mit 
elektrischen bzw. elektronischen Bauelementen 
(22. 23} bestuckl ist. die mit einem ersten Kuhikor- 
per zusammenwirken. dadurch gekennzeichnet. 
daf3 zumindest die Verlustwarme erzeugenden 
Bauteile (23) als integrierte Schaltkreise in Flip- 
Chip-Technik ausgebildet sind, da3 der erste Kuhl- 
k6rper ein aushartender Warmeleitkleber (24) ist. 
der die Verlustwarme erzeugenden Bauteile (23) 
allein oder zusammen mit anderen Massen (32) all- 
seitiQ umschlieBt und dafi der Schaltungstrager 
(14) mittels des Warmeleitklebers (24) an wenig- 
stens einem der Bauteile des Gehauses (11) des 
Steuergerats (10) fixiert ist. 
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dadurch gekennzeichnet. daf3 der wenigstens eine 
Schaltungstrager (14) beidseitig mit elektronischen 
Bauelementen (22, 23) bestuckt ist 

4. Steuergerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. da 8 im WarmeleitWeber 
(24) Fullstoffe (28) enthalten sind. die als Abstands- 
halter zwischen den Verlustwarme erzeuger>den 
Bauteilen (23) und dem Gehause (1 1) wirken. 



5. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Abstand zw^ 
schen den Verlustwarme erzeugerxlen Bauelemen- 
ten (23) und dem Gehause (1 1) oder zwischen den 
'5 Verlustwarme erzeugenden Bauelementen (23) 
unteremander mindestens so groB ist. daB er 
wenigstens eine Ugean Fullstoffen (28) aufnimmL 
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Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Warmeleitkleber 
(24) zumindest eine der mit elektronischen Bautei- 
len bestuckten Fiachen des wenigstens einen 
Schaltungstragers (14) uberdeckt. 



25 7. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Verlustwarme 
erzeugenden Bauelemente (23) mit wenigstens 
einem Warmeverteiler (34) zusammenwirken. der 
gemeinsam mit den Bauelementen (23) in' den 

30 warmeleitkleber (24) eingebettet ist und der die 
warmeabgebende Oberflache der Bauelemente 
(23) vergroBert. 
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Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB alle Verlustwarme erzeugenden Bau- 
teile (23) auf der Seite des wenigstens einen 
Schaltungstragers (14) plaziert sind. die dem 
Gehause (1 1) zugewandt ist. 

Steuergerat nach einem der Anspruche 1 oder 2. 



8. Steuergerat nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zachnet. daB der Warmeverteiler (34) aus einem 
metallischen. insbesondere einem kupferhaltigen 
Stoff mit guten Warmeleiteigenschaften besteht, 
und mit den von dem Schaltungstrager (14) abge^ 
wandten Seiten der Bauelemente (23) durch eine 
Lotung (35) oder eine Klebung (35a) verbunden ist 

9. Steuergerat nach einem der Anspruche 7 oder 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmeverteiler 
(34) flachig ausgebildet ist und wenigstens eine 
Abkropfung (36) aufweist. mit der sich der Warme- 
verteiler (34) am Schaltungstrager (14) abstotzt. 

10. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB auf der AuBenseite 
des Gehauses (1 1) wenigstens ein zweiter KuhlkOr- 
per (33) angeordnet ist. 



11. Steuergerat nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der wenigstens eine zweite KOhlkOr- 
55 per (33) auf der den Verlustwarme erzeugenden 
Bauteilen (23) zugewandten Seite des Gehauses 
(11) angeordnet ist. 
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